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讨论项目讨论项目讨论项目

油田伴生气燃除及排放概览

油田伴生气市场增值化之选择

市场开发必要条件

具体实例
• 西非天然气管道

 

--- 发电

• 压缩天然气都市燃料

• 天然气化工

投资环境

结论
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油田伴生气
 

--- 不可浪费之高价值能源油田伴生气油田伴生气
 

------ 不可浪费之高价值能源不可浪费之高价值能源

大量且低价之天然气为中东提供了很大的竞争优势
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天然气燃除及排放最多之国家天然气燃除及排放最多之国家天然气燃除及排放最多之国家

资料来源资料来源 :  :  美国国家海洋与大气局美国国家海洋与大气局 (NOAA) , (NOAA) , 世界银行报告世界银行报告 (2007) (2007) 

天然气燃除及排放总量 (十亿立方米) (2006)

过去二十年已有显著之改进
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油田伴生气增值及市场开发之潜在机会油田伴生气增值及市场开发之潜在机会

Processing

Facility

Processing

Facility

油田伴生气

Methane

NGL’s for

Petrochemicals

Exports (LNG/CNG/Pipeline)

Liquid Fuels (GTL/MTBE/DME/Others)

Ammonia (Fertilizers/Others)

Methanol (Formaldehyde/Acetyls/Others)

Methanol (MTO/MTP)

能源应用能源应用

化工产品化工产品

本文讨论将集中于发电、都市燃料、天然气化工三个项目

都市燃料
发电

都市燃料
发电
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油田伴生气市场增值化之选择
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天然气管道是一非常成熟的技术

天然气管道之基本投资费用很高

在距离低于两千公里时比液化天然气有更高
的经济效能

固定成本很高

规模经济效应

天然气管道成功要素 :

• 可持续性市场

• 有竞争力之天然气价格

天然气管道一般使用于距离低于两千公里之天然气天然气管道一般使用于距离低于两千公里之天然气
 输送输送
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CNG  --- 压缩天然气CNG  CNG  ------ 压缩天然气压缩天然气

压缩天然气 --- 100至170巴、摄氏零下17度至摄氏5度

已使用于许多世界大都市之公交车及出租车

压缩天然气是一具有高度吸引力之应用 --- 可直接用于车辆亦可
用于发电及工业用途

基础结构成本低 --- 不需液化及再气化设备

运配系统弹性高 --- 可使用驳船、火车和轮船容器、卡车

比液化天然气或天然气管道更具有成本效率

可用于较小或是边远天然气田

放大性能甚佳
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GAS CONSUMPTION FOR ELECTRICITY GENERATION

天然气发电天然气发电天然气发电
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发电之天然气用量逐年增加

联合循环燃气轮机已逐渐成
为发电技术之最佳选择

基建费用及操作费用均较其
他替代能源燃料为低

市场开发弹性大

环境友好技术
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市场开发之必要条件
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市场开发及成长所需要探讨之议题市场开发及成长所需要探讨之议题市场开发及成长所需要探讨之议题

需要经济诱因及奖励来支持生产、收集、运送、利用等各方
面之投资

政策与法规之考虑
• 甲烷所有权及使用权

• 收费模式

• 跨国合作及区域整体化

输气管道使用权

输电网使用权

化工产品销售配输链之切入机会
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具体实例
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西非天然气管道
 

--- 油田伴生气至电力



14

GHANA TOGO
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西非天然气管道

 
--- 跨国天然气管道将尼日利亚油田伴生

 气输送至临近三个国家: 贝宁、多哥、加纳供其发电

 

西非天然气管道西非天然气管道

 
------ 跨国天然气管道将尼日利亚油田伴生跨国天然气管道将尼日利亚油田伴生

 气输送至临近三个国家气输送至临近三个国家: 贝宁、多哥、加纳供其发电

西非天然气管道即将开始运作

TOGO 
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天然气至电力生产链牵涉政府、国际机构、金融机
 构、油公司、电力公司及其它机构

 

天然气至电力生产链牵涉政府、国际机构、金融机天然气至电力生产链牵涉政府、国际机构、金融机
 构、油公司、电力公司及其它机构构、油公司、电力公司及其它机构

天然气至电力生产链之复杂性及跨国协定或合约需经许多仔细及长期谈判
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西非天然气管道特别收费结构保证项目之成功性西非天然气管道特别收费结构保证项目之成功性西非天然气管道特别收费结构保证项目之成功性

RELATION OF REAL TARIFFS TO RESERVED CAPACITY 
(reserved capacity in MMBtu/day (RH axis)) 

RELATION OF REAL TARIFFS TO RESERVED CAPACITY 
(reserved capacity in MMBtu/day (RH axis))
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特别收费结构之考虑
• 市场成长风险

• 最低收费标准

• 基座客户费用

• 特别业界收费

• 有利同享

经济效率之考虑

项目盈利之考虑
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西非天然气管道经验西非天然气管道经验西非天然气管道经验

成功之经验

• USAID 为尼日利亚、贝宁、多哥、加纳提供技术协助，吸引了超过六亿

 
美元非官方之投资

• 天然气管道将过去废弃之天然气由尼日利亚输送至贝宁、多哥、加纳作

 
为取代重油的发电原料

• 使用先前燃除及排放之天然气能源，并大量减少温室气体之排放

• 西非天然气管道预计在二十年内将减少一亿吨温室气体之排放

• 特别收费系统模式造成了提高经济效率的双赢局面

• 有力的政策支持及区域整体化

• 项目支持者、参与者及世界银行之强力支持

• 增强了各国电力网址稳定性及区域市场电力网之可行性

西非天然气管道

 

--- 为西非提供可靠能源的来源
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压缩天然气
 

--- 都市低污染燃料
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天然气，包括油田伴生气，经运输管道输送到孟买及
 新德里作为运输燃料及城市煤气

 

天然气，包括油田伴生气，经运输管道输送到孟买及天然气，包括油田伴生气，经运输管道输送到孟买及
 新德里作为运输燃料及城市煤气新德里作为运输燃料及城市煤气 
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环境因素

燃料取代

能源安全

能源节约

工作机会
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孟买及新德里经验孟买及新德里经验孟买及新德里经验

法律、经济诱因及价格是项目成功之关键

需要跨部门共同计划及协调

需要清晰及详尽的计划 --- 那类车辆、多少车辆等

需要基础结构 --- 压缩天然气、车辆及零件供应

需要考虑使用安全

需要健全的车辆检查及维护系统

汽车引擎之改装需由政府核准之工厂来作业

需要有足够的加气站及压缩汽车辆
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天然气化工
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氨及通用化学品是将油田伴生气转变成高价值成品之
 理想途径

 

氨及通用化学品是将油田伴生气转变成高价值成品之氨及通用化学品是将油田伴生气转变成高价值成品之
 理想途径理想途径

PROJECTED GLOBAL PRODUCTION BY REGION
(2010, percent)

N. America
9%

W. Europe
7%

Middle 
East
9%

Other
30%

Asia-
Pacific
45%

固体成品比气体原料容易运
输至市场

亚洲市场成长率较其他地区
为高

在2020年前市场氨总需求量需
要四千一百万吨

印度一向以石脑油为氨之原
料，但已逐渐转移至以天然
气为原料

中东将以低价之天然气为基
础将低成本之氨运至
亚洲
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以氨制成尿素将更易将成品运输到客户市场以氨制成尿素将更易将成品运输到客户市场以氨制成尿素将更易将成品运输到客户市场

PROJECTED INTER-REGIONAL NET TRADE
(2010, thousand tons per year)
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中东、中南美、俄国及东
欧国家将其过剩的尿素出
口至亚洲及北美市场

• 中国将继续是世界第一尿素

 
生产国家

• 中东将继续出口尿素至印度、

 
巴基斯坦及少量至南亚

• 中南美国家将继续出口尿素

 
至北美

中东将成为世界尿素最大
供应区
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投资环境
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良好投资环境是吸引私营企业投资及回收基础结构
 成本不可缺少的条件

 

良好投资环境是吸引私营企业投资及回收基础结构良好投资环境是吸引私营企业投资及回收基础结构
 成本不可缺少的条件成本不可缺少的条件

私营企业参与之好处
• 较少资金拘限

• 有恰当的技能及经验

• 更有效率，能更快执行项目

私营企业参与之法令架构

• 有关安全、环境、土地使用法规之设立

• 以财政奖励来减少初期成本及费用

– 特许税征

– 特殊折旧补助

– 优势价格

– 补助性之贷款或其它财务机会

• 法规架构之稳定性及持久性
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私营企业参与之选择私营企业参与之选择私营企业参与之选择

BOTs

BOOTs

年金方案

特殊目的之工具

管理契约
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结论
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油田伴生气之市场开发油田伴生气之市场开发油田伴生气之市场开发

地区及国际市场发展有多种选择性

项目较大且需大量投资但也有许多成功的小项目

政策及法规是决定市场开发成功性之关键因素

初期需要许多经济诱因，但项目需要经济可行性以便使其成为持
久性基础

政府应协助建立良好投资环境以吸引私营企业参与
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