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Fundamentos de CBM
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Almacenamiento del metano
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Produccion de Metano Asociado al Carbon
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Determinacion del Contenido de Gas
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Fase 1

Curva de produccion tipica para un pozo CBM

Pressure, Waterrate & Gas rate

Time

o Fasel

Alta produccion de agua
Baja o nula produccion de gas

Porosidad de fractura
Permeabilidad de fractura
Presion inicial de reservorio

PRODUCTION OF COALBED METHANE
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Pressure, Waterrate & Gasrate

O

Curva de produccion tipica para un pozo CBM

Fase 2 PRODUCTION OF COALBED METHANE
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Pressure, Waterrate & Gasrate

Curva de produccion tipica para un pozo CBM

Fase 3
PRODUCTION OF COALBED METHANE
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Fase 3

Time

Baja o insignificante produccién de agua
Declinacién de la rata de produccién de gas
Permeabilidades relativas

Contenido de gas
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Campo La Loma CBM - Caso Real

9 DRUMMOND LTD.
COLOMBIA
12



Caso Real — CBM La Loma — Drummond Ltd
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La Loma CBM

Database & methodology

Models —

Models were built with cells of 100x100 meter. The top and base of each seam were exported
from Mincon, reflecting for each of the coal seam and interburden its structural configuration .
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Completamiento

Después de terminada la estimulacion se
muelen los tapones perforables y se instala un
sistema de levantamiento artificial.
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Facilidades de Produccion
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Curva proyectada de produccion de un pozo CBM
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Superposicion de contratos mineros y de hidrocarburos
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Bases para la Definicion de un
Acuerdo Operacional
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Concepto de Campo

o Concepto de Campo

* Enlaregulacidn hidrocarburifera en Colombia se establece claramente como
resultado del proceso exploratorio la definicion de “campo”.

* Laregulacion obliga al operador a circunscribir los derechos de su contrato al area del
campo. Los derechos del contrato aplicables a las etapas de evaluacién y produccion
se aplican solo en el area del “campo”.

Campo: “Es la porcion del Area Contratada en cuyo subsuelo existen uno o mas
yacimientos descubiertos que el contratista ha decidido explotar”
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Principios de coexistencia para operaciones concurrentes

Primer principio:
El Estado debe garantizar la maximizacion del beneficio derivado de la produccién de los
recursos no renovables de propiedad de la Nacidn.

Segundo principio:

La exploracidon debe poder desarrollarse sin ninguna restriccion en las areas asignadas por
las autoridades correspondientes. El objeto de la exploracion para hidrocarburos y
minerales es la identificacion de campos o depdsitos, propiedad de la nacion, que sean
econdmica, social y ambientalmente viables.

Tercer principio:

En el caso de presentarse superposicion de las actividades de dos proyectos (derechos) y
no se llegue a un acuerdo entre los operadores se deben aplicar los principios del “United
Nations Framework Classification for Fossil Energy and Mineral Reserves and Resources”
donde se definan claramente las areas de “campos” y “depdsitos” para que la autoridad
competente (MME) defina los parametros operacionales que regulen la coexistencia de las
operaciones superpuestas y garantice asi la maximizacion del beneficio de la Nacion.
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United Nations Framework Classification for Fossil Energy
and Mineral Reserves and Resources

United Nations Framework Classification
@ for Fossil Energy and Mineral Reserves and Resources 2009 9 D RTamonD LTD.
UNETED NATIONS incorporating Specifications for its Application
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United Nations Framework Classification for Fossil Energy

and Mineral Reserves and Resources

Sales
Production

Socio-economic viability

Non-sales
Production

Commercial projects
Potentially commercial projects
Non-commercial projects
Exploration projects

E=22  Additional quantities in place

Other combinations

- Extracted quantities

123  Codification (E1;F2,G3)
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United Nations Framework Classification for Fossil Energy
and Mineral Reserves and Resources
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Bases para definir un acuerdo operativo
en areas de derechos superpuestos

El objetivo es la extraccidon coexistente de carbdn por parte del operador minero y CBM
por parte el operador de gas, sin obstaculizar los respectivos planes de mineria y de
extraccion de gas.

La propuesta parte del principio de establecer actividades primarias que ocurren dentro
de diferentes zonas.

Se establecen normas para cada zona que regula los posibles conflictos que puedan
surgir entre las operaciones mineras y las operaciones de extraccion de gas.
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Establecimiento de zonas de explotacion de gas y mineria

o Zona 1. Mineria Superficial

e Definicion de areas de depdsito
*  Profundidades menores al LEEMS

e Se desarrolla mineria o se tiene prevista desarrollar en futuro préximo (5 ainos)
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Establecimiento de zonas de explotacion de gas y mineria

o Zona 2. Facilidades de Mineria instaladas

* Profundidades mayores al LEEMS
* Areas utilizadas en superficie para la ubicacion de infraestructura asociada a
mineria o para la localizacidon de botaderos
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Establecimiento de zonas de explotacion de gas y mineria

o Zona 3. Operacion de Gas

* Profundidades mayores al LEEMS
* No existen areas en superficie con infraestructura asociada a mineria o

botaderos
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Reglas para desarrollar actividades operativas
de manera coexistente entre Mineria y Gas

o ParalasZonaly 2.

* La prioridad la tiene el operador minero y se requiere aprobacion previa de
éste antes de la instalacidon de cualquier infraestructura asociada a la
explotacion de gas.

* Sila mineria esta planeada a desarrollarse entre los 5 a 10 anos, el operador
de gas podra instalar infraestructura después de la revisidén con el operador
de la mineria.

* Sila mineria esta planeada a desarrollarse después de 10 afios, el operador
de gas podra instalar infraestructura después de la revision con el operador
de la mineria, si las facilidades son removidas por el minero, se tendra
derecho a la indemnizacion.

* Las instalaciones de produccion de gas pueden ser establecidas en las zonas
donde la actividad minera ha cesado, el operador minero debera informar a
la brevedad sobre la disponibilidad de estas areas.
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Reglas para desarrollar actividades operativas
de manera coexistente entre Mineria y Gas

o Paralas Zonas 3.

* Pueden ser establecidas instalaciones de producciéon de gas después de |la
revision del operador minero

* Encaso de que el operador minero requiera la remocién de instalaciones de
gas en esta zona, el operador de gas tiene derecho al reembolso de los dafios

causados.
o Plan Minero Formal

* Un plan minero debera prepararse por el operador minero y servira de base

para determinar las zonas.
* El plan minero se debera proyectar a 5y 10 aios, y se revisara por las partes

anualmente.
* De la revision anual se debe llegar a un acuerdo de distribucion de zonas
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 Plan de Desarrollo Formal de CBM
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Gracias !
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