


Survey poject objetives

GENERAL OBJETIVE

Construct a national diagnosis over the biogas state of the art as a way to help

develop a national strategy and the development of this technology



SPECIFIC OBJETIVES

e Detectar campos especificos de aplicacion para la tecnologia del

biogas

Analizar los casos de éxito y fracaso

Identificar y caracterizar a los proveedores de la tecnologia.

Localizar geograficamente la ubicacion de las plantas.

Detectar los tipos de sustratos empleados usos de biogas y sub-

productos

e Analisis de los costos de instalacion y mantenimiento de plantas de
biogas

e Tipo de control, seguimiento materia prima, proceso y productos.
e Cumplimiento de reglamentaciones y exigencias legales.

e Herramienta de toma de decision

SURVEY PROJECT



SURVEY PROJECT

Biogas plants size

-

I NS




SURVEY PROJECT

-Se conocia la existencia de 80 plantas que integraban la
biodigestion anaerobica.

-La provincia de Santa Fe es la zona de mayor desarrollo de las
plantas de biogds.

-Provincias de: Catamarca, Santa Cruz, La Rioja, San Juan,
Formosa, Chaco y Tierra del Fuego = Sin Registro

Escalas de plantas de biogas

Sin Dato

Pequefia <100m?
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ESTRUCTURA de PROYECTO

Etapa I: Planificacion

Planificacion con Red de Biogas INTI

Elaboracion de planilla de Relevamiento

Elaboracion de la base de datos - Plantas de biodigestion

Estrategia de Comunicacion Interna

Equipos/Materiales Necesarios

|dentificacion de Plantas Testigos



Elaboracion de planilla de Relevamiento

Datos del entrevistado
Empresa/Organizacion/Productor
Inicio de las actividades
Alimentacion

Sistema anaerdbico (Proceso)
Energia/cogeneracidn
Uso/disposicion de efluentes

Balance/Aspectos econdmicos

e A - o A

Aspectos generales
10. Aspectos relevante/vinculacion
11. Proyecciones

12. Anexos




ESTRUCTURA de PROYECTO

Etapa II: Validacion

Relevamiento in situ de Plantas

Sistematizacion de la informacion relevada

Reunion de equipo Biogas para compartir experiencias

Optimizacion de planilla (Informacion)



ESTRUCTURA de PROYECTO

Ftapa Ill: Ejecucion

ETAPA III

Ampliacion de base de datos — Plantas de biodigestion y Proveedores

Identificacion territorial de las plantas de la base de dato

Distribucion de Plantas pof Equipo

Gestion de viaticos y traslados

Distribucion de equipamiento

Elaboracion de informes

Proceso/ Analisis de la Informacion




DISTRIBUCION del RELEVAMIENTO

Seleccién de 62 Plantas de ]
9 grupos de trabajos

Biodigestion Anaerdbica




RESULTS



GENERAL INFORMATION

-62 plants were studied

-Distribution in 16 provinces

Buenos Aires, Chubut, Cordoba,
Corrientes, Entre Rios, Jujuy,

La Pampa, Mendoza, Misiones,

Neuguén, Rio Negro, San Luis,

Santa Fe, Stgo. del Estero Salta,

Tucuman




Size _---

Vol. Min. (m3) 1 1.100 GENERAL
R — CARACHTERISTICS
Mean (m3) 25 443 12.846

- Sector Privado




GENERAL CARACHTERISTICS

Sector participation

53,8%

36,9%

Publica 4 5;9%



GENERAL CARACHTERISTICS

(=

Total de Plantas
Relevadas

Plants location

Tipo de organizacion Industrial area Rural area Urban area

0,0% 50,0% 50,0%
0,0% 33,3% 66,7%
11,8% 64,7% 23,5%

0,0% 37,5% 62,5%




Uso principal

USQOS
-Residue treatment
-Energy
-New business
-Educative

-Other

GENERAL CARACHTERISTICS

On the private sector only 6 % use energy




Principal use

Public sector

54,2% of the plants were constructed for
TREATEMENT objetive

—> County administration.

- Problems found—-> Management &

operation.

33,3% tiene fines EDUCATIVOS Y/O DE
INVESTIGACION

GENERAL CARACHTERISTICS



CONSTRUCTIVE CARACHTERISTICS

Type of Technology

Participation
(%)

Type of reactor

Complete mix
46,0
Covered lagoon 19,0
UASB 15,9
Otros 19,1




CONSTRUCTIVE CARACHTERISTICS

Materials



CONSTRUCTIVE CARACHTERISTICS

Materials



CONSTRUCTIVE CARACHTERISTICS

Materials

IN VERY FEW CASES THE CONSTRUCTION MATERIALS WERE SELECTED ACORDING TO

THE USE OR PROCESS REQUIREMENTS

VERY FIW CASES HAD INSULATION

Polietileno
Polietileno AD
PVC.

Geo membranas

Varios u

Variados
Sin espec.
Para biogas

Inoxi. 304
Inoxi.316
Acero



CONSTRUCTIVE CARACHTERISTICS

Imported equipment

Participation Perventage (%)
High 6,3
Medium 14,1
Lox 20,3
No position 59,4

-Private sector



CONSTRUCTIVE CARACHTERISTICS

Imported equipment

National providers:

_skeRsPifiRrignes Torch

-Certificaciones

Dermands Electromecdnism
Membrane
Generators

Pumps & blowers
Measurement instruments
Sensors
Biogas purification
Valvs

Mixers



OPERATIVE CARACHTERISTICS

Plants feeding system

Batch 10 %

Sem continuous ( 90 % )

Temperature Control

o mE) SON HEATING OR STEARING

EQUIPMENT

Many of the digesters dont comply with minimum conditions for a stable operation




OPERATIVE CARACHTERISTICS

Mixing systems
Complete mixture digesters

Mixing Percentage (%) > Homogenizatién (IMPORTANT!)
Bajo 3,5
o I .
Bueno 51,7 48,3% —> no mixing devices
Noposee A - Low eficiency in production
Regular 3,4

- Increasing operative problems

Automatization and control

Qualification Percentage (%)
Cao > o
41,9% —> Dont have any control
Bueno 19,4

38,7% —> Have regular or low control systems




OPERATIVE CARACHTERISTICS

Types of substrates

Industrial residues

- Citrus

_ o

- Slaughterhouses

- Seed processing

- Corn silage - Poultry
- Paper mills
- Fruit & vegetables - Dairy
- Dairy industry
- Feedlot
_ e
- Horses
- Yerba mate
- Solid municipal residues - Pigs
- Mandioca
- Water treatment sludge - Mixtures codigestion Cheese
- Drain collection systems
- Glicerine

- Vinaze bioethanol production



OPERATIVE CARACHTERISTICS

Types of substrates



OPERATIVE CARACHTERISTICS

Private sector

Public sector




ENERGY USE CARACHTERISTICS

Biogas use




ENERGY USE CARACHTERISTICS

Biogas potential

83.836 m3 without biogas use

9.315 m3/dia biogds

23.846 kWh/day eléctricity potential

26.827 kWh/day Heat potential




ENERGY USE CARACHTERISTICS

Biogas use distribution

Demanda Valor (%)
pd¥€al 8B;3




ENERGY USE CARACHTERISTICS

Biogas quality

Knowuledge about composition Purification quality

Calidad Porcentaje (%)
Bajo 14,5
Bueno 16,1
No posee 61,3

Regular 8,1




COPRODUCT USE CARACHTERISTICS

Coproducts final use

Liquid fraction

- Gradening and horticulture

- Cultivated farms

Solid fraction

- Direct fertilization
- Composting & fertilization

- Boiler use burning




COPRODUCT USE CARACHTERISTICS

Post treatment of efluents

38,7%
38,7% —> Good post

treatment systemas

Bajo Bueno No posee Regular

40,3% - Dont hece any

20% —> Plantas have Deficiency systems

posttreatment




COPRODUCT USE CARACHTERISTICS

Usos de los Subproductos

Liquido (%) sslido (%)
External disposition 32,2 38,5

Internal disposition 32,2 15,4

No value external use 8,5 7,7

27,1 38,5



Participation

Private sector

CONSTRUCTION PROVIDERS

(-

All plants

Proveedor

M Internacional

M Nacional



CONSTRUCTION PROVIDERS

Technology providers qualification

Calificacion

Origin
Very good Good Regular Bad

International 20,0 40,0 33,3 6,7

National 31,0 51,7 13,8 3,4




STUDIED BIODIGESTORS




Sustrato

Efluentes de tambo
vacuno

Tipo Reactor

Mezcla Completa

VBIODIGESTOR

...m3

STUDIED BIODIGESTORS



STUDIED BIODIGESTORS

Sustrato Estiércol vacuno

Tipo Reactor Mezcla Completa

3
VeiopiGesToR 27m
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Sustrato

STUDIED BIODIGESTORS

L ‘ 1
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Residuo industrial de la produccion de
levaduras (3.000 m3/dia)

Tipo Reactor

Flujo Piston

VBIODIGESTOR

18.000 m3

VBIGAS

6.000 m3/dia

VLODOS AEROBICOS

48 m3/dia




Residuo industrial de la produccion

Sustrato

de queso blando
Tipo Reactor Flujo Piston
VeiopigesTor e M3

STUDIED BIODIGESTORS




BIODIGESTORES RELEVADOS

Residuo industrial de la

Sustrato ..
produccidon de queso blando

Tipo Reactor Laguna Cubierta

3
VeiopiGEsToR e M
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Sustrato

Residuos fruti-horticolas del
mercado

Tipo Reactor

Laguna Cubierta

VBIODIGESTOR

150 m3 c/u, 6 digestores

STUDIED BIODIGESTORS




Sustrato

Estiércol porcino de
criaderos

Tipo Reactor

Flujo Piston

VBIODIGESTOR

2.800 m3

BIODIGESTORES RELEVADOS




STUDIED BIODIGESTORS
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Sustrato RSO del establecimiento
Tipo Reactor Mezcla Completa
3
VeiopicesTor 190 m
e ...m3/dia

3 ré
Veerrore. ..m>/dia




BIODIGESTORES RELEVADOS

Sustrato Vinaza

Tipo Reactor Flujo Piston

3
VeiopiGEsToR 30m




Sustrato

Estiércol porcino

Tipo Reactor

Flujo Piston

VBIODIGESTOR

2.000 m3

STUDIED BIODIGESTORS




BIODIGESTION ANAEROBICA

El BIOGAS es el producto de la actividad metabdlica de
las bacterias anaerdbicas, las cuales degradan
biolégicamente |la materia organica en ausencia de

oxigeno.
Corriente Gaseosa
_ N Q CH,
Alimentacion Q co,

Sustrato - Biomasa

U Trazas de otros compuestos

Composicion:

40-70 % CH,
60-30 % CO,
<2% H,

20 - 70.000 ppm SH,
2-7% Vapor de agua
1-5% Otros gases (N,)

(H,S, Hy, N, H,0, etc.)

Nuevo

material
celular 1
Efluente Liquido-Sélido

U Elementos importantes:
N,, P, K, etc.

Condiciones
de operacion

O Materia no degradable
O Matera no degradada



CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Tipos de Tecnologias

Mezcla completa

=)

Caracteristicas:
— Tipos de alimentacion

— Agitacion



CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

] i Caracteristicas:
Tipos de Tecnologias

- Mezcla completa

— Estabilidad térmica

Laguna cubierta — Homogenizacion

| :.r - ._h ".kn.;:ﬂ | R‘zﬁﬂ. | hee 1\ |
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CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Tipos de Tecnologias

=)

Caracteristicas:
— Tiempo de retencion

— Tipos de alimentacion



CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Tipos de Tecnologias

Otros

=)

Caracteristicas:



Lessons to be learned

Concebto Emisiones Periodo % |ob . Perlod
servaciones r
P kgsCO2eq ? eriodo

Total 3.234.148

Energia despachada a la red (kwh) 13.018.152 Copia de Huella de Carbono Afio.xIsx 2015-2017
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Esquemas de trabajo
(contacto con empresa)

Carta de Presentacion
Institucional

Check List

Guia de preguntas
Normas

Metodologias de control

Etc.

HERRAMIENTAS






RED DE BIODIGESTORE PARA LATINOAMERICAY EL CARIBE

= B | IV NWANSTL | LE 7 Buenos Alres, Argentina

RedBioLAC ™
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First LCA studies on biogas plants

Efluentes -

Combustibles Bioelectrica - 79,834
Transporte Estiercol - 81,537
Semillas . 57,933
Insumos Agro - 170,105
Transporte Silaje - 83,157
Transporte Bio I 15,648
Aplicacién Bio | 2,967

Picado ] 29,778

Labores - 79,236
Biofertilizantes _ 405,080
Residuos de cosecha _ 369,855

- 200,000 400,000 600,000 800,000 1,000,000 1,200,000 1,400,000 1,600,000 1,800,000 2,000,000

H kgCO2 eq



IDEAS FOR FUTURE ACTIONS

* Provide survey biogas protocol followed be
Argentina

e Life cycle analysis on biogas systems
implementation

* Development of PCR Product category rules according to
1ISO 14025

* Analize constrains and challenges of final effluent
use & disposal

* Propose the implementation of a knowledge platfor




iMuchas Gracias!

Ing.Agr. M.Sc. Jorge A. Hilbert
Instituto de Ingenieria Rural CIA

Mail hilbert.jorge@inta.gob.ar

jorgeantoniohilbert@gmail.com
Twitter https://twitter.com/INTABioenergia



