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Colaboracion M2M - PEMEX

oDesde 2006, Pemex ha colaborado con la alianza internacional Metano
a Mercados (M2M), para la identificacion y medicion de las emisiones
de metano de la empresa; dicha colaboracion ha sido coordinada por la
Direccion Corporativa de Operaciones de Pemex.

oCon base en su objetivo institucional y procesos productivos, Pemex
Gas y Petroquimica Basica ha tenido un papel destacado en este
esfuerzo.

oEn conjunto con la Subdireccion de Produccion de PGPB, M2M ha
realizado diversas actividades tendientes a la mitigacion de emisiones
de metano en varias de sus instalaciones.
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Actividades en Pemex Gas y Petroguimica Basica

® Como parte de sus actividades y compromiso con el desarrollo

sustentable, la Subdireccion de Produccion de Pemex Gas vy
Petroquimica Basica ha emprendido diversas iniciativas de
optimizacion, incluyendo proyectos que permiten la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).

® | o anterior utilizando tanto la capacidad existente en Pemex Gas y
Petroquimica Basica, asi como utilizando los recursos externos
disponibles.

® Tal es el caso de la asociacion Metano a Mercados (M2M), con la cual
gracias a una estrecha colaboracion ha sido posible realizar diversas
actividades, entre ellas la deteccidn de oportunidades de reduccion de
emisiones de metano y otros GEIl en el CPG Nuevo PEMEX.
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CPG Nuevo PEMEX

Capacidad instalada en plantas de proceso

Endulzamiento de gas

Recuperacion de azufre
Criogénico
Fraccionamiento

Endulzamiento de liquidos
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CPG Nuevo PEMEX: Alcance de trabajos

Campana de mediciones:

o Censo de componentes con emisiones fugitivas y
venteos de proceso

o Cuantificacion de niveles de emisidon de metano de
fuentes i1dentificadas

o Determinacion de oportunidades de reduccion de
emisiones de otros gases de efecto invernadero



Informacion analizada:

oDiagramas de bloques de proceso

oBalances de masa y energia

oLayouts de instalaciones principales

oPantallas de proceso de cuartos de control

oDatos de fabricante de equipos y componentes principales

oDibujos y hojas de datos de equipos y componentes
principales

olnformacion téecnica adicional disponible en planta



Alcances (CH,):

Emisiones Fugitivas:
oMedicion total Planta Criogénica |

oMedicion parcial Planta Criogénica Il

Venteos de proceso:

oMedicion de venteos de sellos y tanques de aceite en
compresores de Planta Criogénica |

oMedicion de venteos de sellos y tanques de aceite en
compresores de Planta Criogénica Il



Técnicas utilizadas:

Emisiones fugitivas, Venteos: Deteccion IR
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Técnicas utilizadas:

HVS

on

Emisiones fugitivas: Cuantificaci
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Hallazgos: Emisiones fugitivas

oEmisiones de metano en componentes: 6,073 tCO,e/aMno
oPotencial de reduccion rentable: 80%

oMedicion en resto de la instalacion es muy probable que
Incremente estos valores y el potencial de reduccion

Emisiones, | CH, co, T el e

i} TUnidad de process Descripeisn THC (107 e a0 €02 | Emisones | "PAr* | Repama |y

whai) | wwio) | wiaie) | ©9 | mio) | fRE | S| aios)
HT14 | PV-2103A Vistago valv. de control - 6" 63.06 5432 0.00 77392 | $12421 $280 | $21.4%4 0.0
HT13 | EA2101 Vistago valv. conguerta - 16" | 2799 2411 0.00 34357 35514 5920 | $16.846 02
10945 | DA2101B Vistago valv. de control - 10" | 2184 18.81 0.00 268.08 $4.302 $459 $7.084 0.1
HI17 | VOP-125 Vistago valv. de control - 6" 2063 17.77 0.00 1310 $4.064 $282 $6.843 0.1
HT15 | Jumtoa PV-2155 Vistazo valv. conpuerta - & 2053 1769 0.00 25203 $4.045 5350 | 512683 01
10941 | DA2101B Regulador - 05" 19.75 1701 0.00 24239 $3.850 S175 | $14.859 0.0
HI16 | Jumtos PV-2155 Vistazo valv. conpuerta - & 1627 1402 0.00 199.72 $3.205 5350 $5.978 01
10934 | FV2139B Vistazo valv. conpuerta - & 1485 1279 0.00 18223 $2.925 5350 $9.074 01
10934 | FV-2139.B Vistago valv. compuerta - 8" 1458 1256 0.00 17897 $2.872 $350 $9.074 0.1
10960 | VOP-118 Vilv. solencide - 2" 1435 1227 0.00 174.89 $2.807 5100 $5.944 0.0
HI1l | Juntoa FV-2103 Vistago valv. compuerta - 127 9.01 7.76 0.00 110.56 SL.774 $395 $5.122 03
10928 | FU-2159 Victago valv. compuerta - 147 8.20 7.07 0.00 100.68 1616 5780 $4426 05
10944 | DA2102B Brids - 3" .04 6.93 0.00 55 68 51584 575 $2.701 0.0
10902 | FA2II3R Vistago valv. compuerta - 2" 774 667 0.00 95.05 $1.526 5100 $4.815 0.1
10962 | DA2102C Vistazo valv. de control - 167 R 665 0.00 9479 §1.521 $747 $1.920 0.5

12



Hallazgos: Venteos de proceso

oEmisiones de metano en componentes: 24,432 tCO,e/ano

0SoOlo se detectaron en sistema de aceite de sellos de
compresores centrifugos

oPotencial de reduccion rentable: 95% (US$ 430,000/afio)

oGracias a las técnicas de deteccion empleadas (IR),
pudieron detectarse también emisiones de propano en el
sistema de sellos de compresores, con un valor de
alrededor de US$ 1,000,000 anuales, susceptibles de ser
reducidas en la misma proporcion anterior.
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Hallazgos: Otras fuentes

oEn cuanto a emisiones de metano en procesos de
combustion incompleta, se estima que se emiten
aproximadamente 200,000 tCO,e/ano

oHay que hacer notar gue esto se debe al gran volumen de
gas combustible consumido y a las caracteristicas propias
del equipo de combustion.

oLo anterior hace que la reduccidon de emisiones de
metano esté asociada con el incremento posible de
eficiencia de los equipos donde se lleva a cabo la
combustion, esto se estima en 10% (20,000 tCO,e/afo).
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Areas de oportunidad?, CPG Nuevo Pemex

Resultados de las mediciones

Emisiones de Metano

7% 2% 5%

W Emisiones fugitivas
w Planta fraccionadora
Quemadores

u Servicios auxiliares

« Venteo de
compresores

- . 13,574 tonCH,/ano
stos valores se basan en, volumenes de gas y
venteados, y emisiones fugitivas en equipos y (285,054 ton Cozlan 0)
componentes, asi como estimaciones y mediciones

en equipos de combustion, las cuales fueron

identificadas durante los trabajos en campo.
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Otras mediciones y hallazgos:

Debido a la necesidad de establecer las emisiones de CH, debidas a la
combustion, se emplearon técnicas de analisis de gases, en conjunto con el
analisis del combustible, para determinar estas cantidades.

Por otro lado, se utilizaron técnicas de comparacion optica para evaluar el
flujo de combustible a los quemadores, con base en la forma y tamafo de la
flama (API 521)

Se estima que por concepto de emisiones de CO, debidas a combustion seria
posible reducirlas en 150,000 - 200,000 tCO,/afo, lo cual sin embargo
requiere inversiones que estaba fuera del alcance del estudio cuantificar

Pemex Gas y Petroquimica Basica tenia en marcha algunas acciones y ha
emprendido otras nuevas, tendientes al incremento en la eficiencia de todos
sus equipos de combustion principales en sus Complejos Procesadores de Gas
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Emisiones totales CO2e, CPG Nuevo Pemex

Emisiones de CO,equivalente

W 59Y% W Emisiones fugitivas
i Planta fraccionadora
. Quemadores

W Servicios auxiliares

Venteo de compresores

=19 "I Recuperacion de azufre

(o)
-5é 02% I 1% & 15% I Calentadores de Planta

Criogénica

Emisiones totales = 2,875,000 TonCOz2e/afno
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Conclusiones:

Existen oportunidades de reduccion de emisiones de metano en el CPG Nuevo
Pemex

La reduccion de esas emisiones es rentable en una buena parte de los casos

Es conveniente completar las actividades de este estudio con las secciones de
la planta que debido a restricciones por la naturaleza y alcances de los
servicios prestados por M2M, no han sido cubiertas

Lo anterior seguramente incrementara las oportunidades de reduccion de
emisiones rentable

Es muy provechoso el enfoque integral, en donde se pueden potenciar los
resultados de estos estudios, incorporando los hallazgos colaterales a los
mismos, en este caso oportunidades de eficiencia energética y recuperacion
de propano.
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Diagnostico energetico en Complejo Procesador de Gas
Nuevo PEMEX: Ficha resumen

o En octubre 2007, se realiz6 una campafa de mediciones, para integrar un inventario
de emisiones de metano y otros gases de efecto invernadero, y proponer las acciones
de reduccion, por medio de:

@ Control de las emisiones de metano
@ Mejora en eficiencia energética

o La campafa de mediciones incluyo:
@ Censo de componentes para detectar fugas,

venteos de proceso y gas a quemadores
@ Determinacion de eficiencia de los
calentadores de proceso a gas

o Ademas, se identificaron oportunidades especificas para el control de emisiones, con
una evaluacion costo-beneficio de la factibilidad de las mismas.

o Las compaiiias que realizaron los trabajos de medicién y evaluacion fueron
PAConsulting de Estados Unidos y Clearstone Engineering de Canada, con el apoyo
técnico del Programa Metano a Mercados (M2M), y apoyo logistico de Pemex.

o Con los resultados obtenidos se integraran planes de accidon para tomar acciones
preventivas y correctivas de optimizacion energética a procesos y reduccion de
emisiones de metano y biéxido de carbono.
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