
25 de abril del 2006.25 de abril del 2006.

Detección y Evaluación de Emisiones Detección y Evaluación de Emisiones 
Fugitivas de Compuestos Orgánicos en Fugitivas de Compuestos Orgánicos en 
Instalaciones Superficiales del Sector Instalaciones Superficiales del Sector 

Cárdenas.Cárdenas.



Detección y Evaluación  de 
Emisiones Fugitivas

Evaluación  de emisiones de compuestos orgánicos en instalacioEvaluación  de emisiones de compuestos orgánicos en instalaciones nes 
superficiales del Sector de Ductos Cárdenas.superficiales del Sector de Ductos Cárdenas.

Determinación de la hermeticidad de cada equipo en las instalacDeterminación de la hermeticidad de cada equipo en las instalaciones iones 
superficiales del Sector de Ductos Cárdenas.superficiales del Sector de Ductos Cárdenas.

Contar con la información  específica sobre la localización  y mContar con la información  específica sobre la localización  y magnitud de las agnitud de las 
emisiones fugitivas de compuestos orgánicos.emisiones fugitivas de compuestos orgánicos.

Disminuir costos de operación en Instalaciones Superficiales delDisminuir costos de operación en Instalaciones Superficiales del Sector de Sector de 
Ductos Cárdenas.Ductos Cárdenas.

Incrementar la  fiabilidad en la operación de los equipos.Incrementar la  fiabilidad en la operación de los equipos.

Objetivos



Descripción del Sector Cárdenas

Ducto  Tramo
Presión 

de

diseño 
(psi)

Presión de 
Operación 

(psi)

MMPCD

(Millones 
de pies 
cúbicos 
por día)

MBLD

(Miles de 
Barriles 
por día)

Gas  48” - 42” Ø Cactus – San Fernando –
Ramones

1,218.79 753.66 1,510

875

875

1,100

440

440

-------

-------

60

40

-------

Gas  36” Ø Cactus  - El Misterio 1,219.36 786.36 -------

Gas  36” Ø El Misterio – Las Palomas 966.96 312.84 -------

Gas  30” Ø Nuevo Pemex - Cactus 1,099.91 824.76 -------

Ga 24” Ø C.d.  Pemex  - El Misterio 1,066.50 786.36 -------

Gas 24” Ø C.d. Pemex  - México 1,073.61 786.36 -------

L.P.G. 24” Ø Cactus - Venta de Carpio 1,038.06 881.64 112.50

L.P.G. 16” Ø Nuevo Pemex- Cactus 1,749.06 895.86 81.25

Gas 16” Ø C.d. Pemex - Alcalde Mayor 1,169.87 284.40 -------

Gas 10” Ø Alcalde Mayor – Cementos 
Apasco

1,862.82 284.40 -------

Gas  8” Ø Pilares  - Paredón Fuera de  
Operación



NOMNOM--009009--SECRESECRE--20022002 Monitoreo, detección y clasificación de fugas de gas natural y gMonitoreo, detección y clasificación de fugas de gas natural y gas LP, as LP, 
en ductos.en ductos.

NOMNOM--007007--SECRESECRE--19991999 Transporte de gas natural.Transporte de gas natural.

NOMNOM--003003--SECRESECRE--20022002 Distribución de gas natural y gas licuado de petróleo por ductosDistribución de gas natural y gas licuado de petróleo por ductos..

Metod 21, EPA Metod 21, EPA DeterminationDetermination ofof VolatileVolatile OrganicOrganic CompoundsCompounds LeaksLeaks

Rule 1173Rule 1173 FugitiveFugitive EmissionsEmissions ofof VolatileVolatile OrganicOrganic CompoundsCompounds

49 FR 23513 49 FR 23513 NationalNational EmissionEmission Estándar Estándar forfor EquipmentEquipment Leaks Leaks 

((FugitiveFugitive EmissionEmission SourcesSources), ), SubpartSubpart VV

ASMEASME Gas Leakage Control Criteria. Appendix MGas Leakage Control Criteria. Appendix M

APAP--4242 Section 7,  Factor EmissionsSection 7,  Factor Emissions

CAAA CAAA CleanClean AirAir ActAct AmendmentAmendment of 1990of 1990

SARA, Titulo IIISARA, Titulo III SuperfundSuperfund AmendmentAmendment andand ReauthorizationReauthorization ActAct

NSPSNSPS NewNew SourceSource PerformancePerformance StandardsStandards

NESHAPNESHAP NationalNational EmissionEmission StandardsStandards forfor HazardousHazardous AirAir PollutantsPollutants

Normatividad Aplicable



Programa de Emisiones Fugitivas

1. Elaboración de la logística del Monitoreo de 
Emisiones Fugitivas.

2. Censo de los equipos y conectores que 
integran las líneas de conducción de fluidos.

3. Colocación de etiquetas para la 
identificación de cada uno de los equipos y 
conector censados.

4. Monitoreo de emisiones fugitivas.

6. Captura de los datos registrados en campo.

7. Elaboración de una base de datos donde se 
incluye cada uno de los equipos y conectores 
monitoreados.

8. Tratamiento y validación de los datos 
recopilados.

9. Detección de los componentes que 
presentan problemas de fuga.

10. Análisis estadístico de los datos obtenidos.

11. Identificación de los equipos y conectores 
monitoreados en cada uno de los  circuitos 
impresos.

Bonete ó
Medio Cuerpo

Bonete óBonete ó
Medio CuerpoMedio Cuerpo

BridasBridasBridas

EstoperoEstoperoEstopero



Sellado de las fugas detectadas en 
instalaciones  

Re-monitoreo en los equipos 
intervenidos para comprobar la   
eliminación emisiones fugitivas 

o fugas

Censo, Etiquetado, Monitoreo de 
Emisiones Fugitivas e  Inspección 

visual.

Etapa No. 1Etapa No. 1

Etapa No. 2Etapa No. 2

Etapa No. 3Etapa No. 3

Implantación de programas de 
mejora para el mantenimiento 
y seguridad de instalaciones 

superficiales

Etapa No. 4Etapa No. 4

Detección y eliminación Detección y eliminación 
de Emisiones Fugitivas de Emisiones Fugitivas 

en Instalaciones en Instalaciones 
SuperficialesSuperficiales

Plan Piloto en el Sector Cárdenas

Prevención de Fugas en Ductos

Cultura en la prevención de emisiones fugitivas y fugas 
para la eliminación de contaminantes al ambiente y 

riesgos en instlaciones



InnovamosInnovamos EH&S  - PM Puntos de Medida (ppm)

Etapa I
Censo, Etiquetado, Monitoreo de 

Emisiones Fugitivas e  Inspección visual.



Resumen de resultados de la evaluación de 
emisiones fugitivas en el Sector Cárdenas
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0-9999 ppm 10000-49999 ppm Mayor o igual a 50000 ppm

Trabajos de eliminación de emisiones Trabajos de eliminación de emisiones 
fugitivas.fugitivas.

Reposición de componentes de por Reposición de componentes de por 
recurrencia de falla.recurrencia de falla.

Protección al Medio AmbienteProtección al Medio Ambiente

Eliminación de riesgos en instalacionesEliminación de riesgos en instalaciones

Prevención de sancionesPrevención de sanciones



Conceptos para estimación de la perdida de gas natural:

•Densidad del gas natural = 0.6784 Kg/m3 a 60 °F

•Precio del gas natural 8.03 Dlls/ MMBtu = $84.55 por 
MMBtu (Fuente SENER Dic 2005)

•Precio del Dollar = 10.53 pesos

•Poder Calorífico del gas = 1002 Btu/ ft3

998 ft3   = 1 MMBTU = 28.26 m3

Instalaciones
Kg/Año m3/Año MMBTU/

Año
$/Año

Sector 
Cardenas 

13,895.47 20,482.7 724.8 61,281

Como se aprecia, el valor económico por pérdidas de producto 
es relativamente bajo, sin embargo al eliminar las emisiones 
fugitivas se evita un riesgo potencial de pérdidas mayores en 
caso de algún incidente.

Estimación del ahorro económico potencial por 
eliminación de emisiones fugitivas 

de compuestos orgánicos 



Mantenimiento Eliminación de emisiones
Reducción acumulada al total de 

emisiones (%)

Actividad 1 En válvulas y conexiones tubbing 90.2

Actividad 2 En válvulas menores 57.7

Actividad 3 En conexiones 45.0

Actividad 4 En el resto de los componentes, las emisiones 
mayores o iguales a 50,000 ppm
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Reducción de emisiones de COVS, 
Sector Ductos Cárdenas



Etapa II
Mantenimiento Correctivo

Técnicas propuestas Técnicas propuestas 
para el mantenimiento para el mantenimiento 

correctivocorrectivo

Estas técnicas de sellado 
de fugas, son con las 
líneas en operación

TIEMPO DE EJECUCIÓN
1-5 días hábiles por 
instalación

MONTO
$3, 682,500.00
(Tres millones seiscientos 
ochenta y dos mil quinientos 
pesos 00/100 M.N.)

Alambre enrollado

Reempacado  en 
estoperos  de válvulas

Encapsulado total de accesorios de tuberías: Tees, 
codos, bridas, etc.

Apriete con equipo Hy-tork



TIEMPO DE EJECUCIÓN: 60 horas

MONTO: $590,000.00
(quinientos noventa mil pesos 00/100 m.n.)

Etapa III
Diseño e Implementación de
Programa de Mantenimiento

ALCANCEALCANCE

IMPLANTACIÓN, EJECUCIÓN Y ADMINISTRACIÓN DE UN PROGRAMA DE MANTEIMPLANTACIÓN, EJECUCIÓN Y ADMINISTRACIÓN DE UN PROGRAMA DE MANTENIMIENTO NIMIENTO 
DERIVADO DEL MONITOREO Y CORRECCIÒN DE FUGAS EN EL ESTUDIO DE EMDERIVADO DEL MONITOREO Y CORRECCIÒN DE FUGAS EN EL ESTUDIO DE EMISIONES ISIONES 

FUGITIVAS.FUGITIVAS.



Etapa IV
Re-monitoreo de equipos intervenidos

MONTO

$ 218,334.00 
(doscientos dieciocho mil trescientos treinta y cuatro pesos 00/100 M.N.)

ALCANCEALCANCE

VALIDACIÒN AL 100% DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO  VALIDACIÒN AL 100% DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO  A LOS A LOS 
EQUIPOS INTERVENIDOSEQUIPOS INTERVENIDOS

Con el reCon el re--monitoreo se verifican todos los componentes del equipo al que smonitoreo se verifican todos los componentes del equipo al que se le detectó e le detectó 
fuga, con lo que se corrobora la eliminación de la misma en el mfuga, con lo que se corrobora la eliminación de la misma en el mecanismo afectado.ecanismo afectado.

Para el rePara el re--monitoreo se emplearán dos días por instalación.monitoreo se emplearán dos días por instalación.
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