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EL RELLENO SANITARIO

POZO DE MONITORED
FOZO DE CABEIA DE AGUA SUBTERRANEA

PDZO DE MCNTOREQ
DE BIOGAS
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Rellenos Sanitarios

= Proteccion de la Salud Humana y del Medio
Ambiente
— Mejor calidad del aire
— Proteccion del agua subterranea
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e Los Recubrimientos en Rellenos
" Sanitarios

» Los recubrimientos proporcionan
contencion de contaminantes.

= Disminuye la contaminacion de las
aguas subterraneas.

= Disminuye la migracion de biogas.
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. os Recubrimientos en Rellenos
Sanitarios

(Oh|



Firy
Methane to Markets

Cobertura Final

Proporciona barrera para la escorrentia
oluvial

Proporciona proteccion contra incendios
Reduce la infiltracion de aguas de lluvia.

= Mejora la generacion de biogas

* Mejora la capacidad de capturar el biogas
* Reduce los malos olores

* Proporciona control vectorial
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Ry Componentes de la
 Cobertura Final

= Cobertura de Tierra Compactada

— Material arcilloso con baja permeabilidad (60
cm.)

— Capa de Suelo —tierra para sostener la
vegetacion (15 a 30 cm.)

» Geo-membrana
— Se puede utilizar para reducir aun mas la
Infiltracion.
— Si se utiliza se debe colocar encima de la capa
de arcilla.

— Debe estar en contacto directo con la arcilla.
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Biogas de Rellenos Sanitarios

El Biogas es el
Producto de la
Descomposicion
de la Residuos.
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Biogas: Composicion Tipica

Metano (CH,)
— 50% a 60%

Dioxido de Carbono (CO,)
— 40% a 50%

Compuestos Organicos No-Metano (NMOCs)
- Trazas

Valor Calorifico
— 500 Btu/ pies cubico standard (scf)

Contenido de Humedad
— Saturado
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Metano (CH,)

Incoloro

* |[nodoro e Insipido

= Mas ligero que el aire

= Relativamente insoluble en agua

= Altamente explosivo

— LIE =5% en el aire
— LSE = 15% en el aire
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Biogas

¢, Por qué metano es un gas de efecto

Invernadero?

— El metano absorbe la radiacion infrarroja terrestre (calor) que,
de otro modo, escaparia al espacio (GEI caracteristica)

= El Metano es un GEI 21 veces mas potente que el
CO,

* En cualquier momento, el metano es mas
abundante en la atmosfera ahora que en los
ultimos 400.000 anos y 150% mas alto que en el
ano 1750.
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Sy [Factores Principales que afectan
" la Produccion de Biogas

Cantidad de residuos depositados por ano

Composicion de los desechos
— Contenido de Desechos Organicos
— Humedad en los desechos

Precipitacion Anual

Operaciones gque afectan la generacion del biogas
— Compactacion

— Cobertura diaria

— Control de los lixiviados
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iy Estimacion de la Generacion del
Biogas

El Modelo LANDGEM
Environmental Protection Agency (EPA)

Generacion de biogas =2k L, M ekt donde:

k = Indice de generacién de metano (1/afio)

L, = Generacién potencial de metano (m3/ton)

M = Cantidad de residuos depositados por ano (tons)
t = Numero de aios (Edad) de los residuos (afios)
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El Valor de “k”

“k” —indice de generacion de metano
(unidades = 1/afio) — fraccion de los
residuos que se degradan y producen
metano en un ano

El valor de k esta en funcion de la
humedad de los residuos, nutrientes, pHYy
temperatura.

El rango tipico es de 0.01 a 0.10
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El Valor “L,"

“Lo” — Generacion potencial de metano (unidades
= m?3 de metano por tonelada de residuos). Es la
cantidad de metano estimada que una tonelada
de residuos puede producir en cierto tiempo

— El valor de Lo esta en funcion del contenido
organico en los residuos. El bajo contenido
de humedad en los residuos podria limitar Lo

— U. S. EPA estima el valor a 100 m3/Ton para
los residuos en Estados Unidos
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Efecto del Valor de L,
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Variable “M”

La masa de residuos dispuestos por cada afno de

operacion. Volumenes estimados podrian ser convertidos a

masa, si es necesario. Se necesitatomar en cuentalo

siguiente:

— Historial disponible — pesos medidos o volumenes
estimados

— Indice de crecimiento para estimar disposicién futura.

— Tomar en cuenta la disminucion de la cantidad de
residuos disponibles para producir biogas

— Si los estimados de disposicion son derivados de
volumenes se necesita considerar la densidad in-situ
de los residuos. Usualmente igual a 0.7 ton/m3
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Variable “t”

NUumero de aios (Edad) de los residuos (afios)

= El modelo asume que la produccidon de biogas
no existe en el primer aio después de ser
dispuestos los residuos

= El modelo asume que la generacion de biogas
llega a su maximo el segundo afo después de
gue los residuos son dispuestos
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Recuperacion de Biogas
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Otros Factores que Afectan
la Recuperacion del Biogas

= Operacion y Mantenimiento.

= La Eficiencia del Sistema de Captacion
de Biogas.
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Operacion y Mantenimiento

Disefno de un buen
sistema de captacion de
lixiviado.
— Altos niveles del
Lixiviado.
— Obstruccion del flujo
del biogas.

= Material de cubierta
intermedia y final.

= Manejo de condensado
en sistema de captura
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Eficiencia de Captacion de Biogas

= Basado en observaciones en el campo, las eficiencias de
recuperacion “Tipica” que pueden ser alcanzadas en los
rellenos sanitarios de E. U. estan en el rango de 60-85%

= La eficiencia de recuperacion puede ser estimada para
sitios especificos basandose en:

— Cubierta de fondo (sintético sobre arcilla)

— Cubierta final y diaria aplicada a los residuos

— Migracion de biogas insignificante (monitoreo)

— Sistema completo y bien disefiado de recoleccion de
biogas al 100% post disposicion

— Sistema de recoleccion operando eficientemente
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-y Componentes del Sistema de

Captacion de Biogas

Pozo de Extraccion

Cabeza del Pozo de Extraccion
Colector Lateral

Trampas de Condensado
Carcamo de Condensado
Colector Principal

Estacion de Quemado

25
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Anillo de Aislamierto—

Encajonamiento
Perforado del Pozo
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Ejemplos de Pozos de Extraccion
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Cabeza del Pozo de Extraccidn

Puertos para Vélvula para Presion Temperatura
medir Calidad regular succién

de Biogas,

Presion y

Temperatura
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COLECTOR DE GAS DE
RELLENO SANITARIO

T DE HDPE DEL MISMO
TAMARNO DE LA CABECERA

SOLDAR LAMINA DE HDPE DE i
1PULG.(2,5¢cm) A LA ABERTURADELAT

CONDUCTO DE HDPE DE 4 PULG. (10 cm), C/REL. DIM.EST.17 —/

PUERTO DE MUESTREQ DE
1/4 PULG. (63 mm)

SUPERFICIE DEL TERRENO —\

BIFURCACION DE 4 PULG. (10 cm)
EL TAMANO VARIA EN FUNCION
DE LA CABECERA

MEDIDA CARACT.
3 PIES. (91 cm)

PENDIENTE

T DE HDPE, C/REL. DIM.EST. 11

rg

Trampa de Condensado

PUERTO DE MUESTREO DE

1/4 PULG. (63 mm)

-

BRIDA CIEGA DE PVC

/CEDULA 80 (CARACT.)

RACT.

MEDIDA CA

3 PIES.(91 cm)

l

ADAPTADOR DE BRIDA DE
HDPE DE 4 PULG.(10 cm)

™

TUBO DE ACCESO

RELLENO _~
ESTRUCTURAL

90"

~ASCENDENTE DE
4 PULG.(10 cm)

T DE HDPE DE 4 PULG.

/{10(m},C!REL.DIM.EST,11

| i

—-—38"—-—

(M

MINIMO DE 24 PULG. (61 cm)

———————————— -
AL CONDUCTO DE
\ TRANSPORTE DE LIXIVIADO
CONDUCTO DE HDPE DE
4PULG.(10 cm),SDR 17
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Cabezal Principal

Tuberia Lateral

uberia Principal
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Estacion de Quemado

Eliminador de
Humedad

= Bomba de Succidn
= Quemador

= Sistema de
Monitoreo
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Componentes

Eliminador de
Humedad

Bomba de R -
Succion g&i 3 -\ | Tuberia

Principal
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Tipos de Quemadores

Quemador tipo “Cerrado”

Quemador tipo “Elevado”
I7
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Quemadores

Tipo “Elevado
0 Candela”

=sCuesta menos
gue un quemador
tipo “cerrado”

=Es mas facil de
operar
generalmente.

Tipo “Piso o Cerrado”

=|_a flama esta encerrada
dentro de la estructura del
guemador

*Pueden efectuarse pruebas
para obtener indices de
emisiones

sGeneralmente ofrecen mas
altas eficiencias de destruccion
de compuestos organicos
volatiles
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¢, Por Que Aprovechar el Biogas?

o Una fuente de combustible local

o Relativamente sencilla la captura y su
aprovechamiento

o Fuente de energia renovable

o Suministro constante - 24 horas, 7 dias a la
semana

o Existen tecnologias comprobadas para el
uso de biogas (=90%)

o Uso de un recurso energetico que se
perderia si no se aprovecha

o Ayuda a reducir emisiones al ambiente

30
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Gracilas !

Ricardo Lopez Dulcey
ambientalbiotech@yahoo.es
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